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DIE HERAUSFORDERUNG

24% 219

??????????? 2027 2030

CO2 equivalent
: I
w
N
I
w
=
A
; I
—‘-a»?
1 E
= S

ENERGIEEFFIZIENZ STEIGERN
UND
TREIBHAUSPOTENTIAL SENKEN

J



TREIBHAUSPOTENTIAL

R404A R410A R134a CO, R1234ze(E)
HFO

* Quelle: 5. Sachstandsbericht des IPCC z-



TEWI
= TOTAL EQUIVILENT WARMING IMPACT

X

) F-GAS » «— ECODESIGN —»
Anteille ~ 3% (R134a) ~ Q70px  (vosda

EIN KM MIT DER HALFTE DES GWP UND EINER EFFIZIENZVERSCHLECHTERUNG
VON NUR 2 % WURDE DEN GLEICHEN TEWIBEWIRKEN

J




EU-F-GAS-VERORDNUNG 2014

KALTEMITTEL BEGRENZTE
VERBOT FKW-MENGE:
QUOTE

neue Maschinen Abbau ab 2015

zur Wartung der 2030: -79%
Maschinen




FKW PHASE-DOWN

@ GWP ~ 2200* Mittlere GWP (~600) Kaltemittel,
& GWP ~ 1400* wahrscheinlich ab 2027 auch
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WAS KONNEN WIR TUN?
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SCHLUSSELFAKTOREN FUR DIE WAHL
DES NEUEN KALTEMITTELS

Treibhaus- Energie : :
wirkung = Ay Sicherheit Kosten

Lanafristia bei Keine Sicherheit hat

g g Kompromisse bei Hochste Prioritat
GWP < 150 .
der Effizienz
Keine wirtschaflichen
CoO, /Propan Keine hdhere Hemnisse
wenn praktikabel Toxizitat

Nachste Generation nachhaltiger Kaltemittel




LOW GWP KALTEMITTEL BEWERTUNG

SICHERHEIT
TREIBHAUS- ENERGIE SYSTEM
WIRKUNG EFFIZIENZ F'anl:gfaf- Toxizitit KOSTEN
R-717 (NH3) GWPO @ o @ 9

R-290 (Propane) GWP3 ‘

R-744 (CO,)
Kéalteanwendung GWP1 ‘

Warmepumpen

R-744(CO,)
Klimaanwendung GWP1 ‘

HFO's (R-1234z¢) | GWP<10 @

HFO's (R-1233zd) | GWP<10 @

LANGFRISTIG SETZT CARRIER AUF KM MIT EINEM GWP < 150




R134a ALTERNATIVEN

R 513A kann als Drop-In fur bestehende
Maschinen eingesetzt werden!

159 Al R134a NEU Maschinen kénnen zukinftig mit HFO

nachgerustet werden!

700 | -
UBERGANGS PHASE

HFKW/HFO

R450A :604 v/ Innenauftstellung wassergekiihlt R450A
MITTEL | Gemische J J

R513A:631 v Drop-In (R513a) (aber TEWI!)
Al -
v" Modernisierung
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HFO1234ze : 7
HFO1233zd : 4,5

HFO1234ze : 7 (A2L)
HFO1233zd : 4,5 (A1)

KURZFRISTIG MITTELFRISTIG LANGFRISTIG
2018-2019 2020-2027 2027+
GWP values: IPCC AR4 & EU F-gasregulation

TECHNOLOGIE MIT ZUKUNFTSICHEREM HFO KALTEMITTEL SOFORT
VERFUGBAR, INNENAUFSTELLUNG MIT BRANDSCHUTZHAUBE




R410a ALTERNATIVEN

GWP »
HOCH HEKW R410A : 2088
700 , ------------------ ------------------- N\
{ UBERGANGS-PHASE :
/ : Eigz: 575698 v’ A2L Kaltemittel |
HFKW/HFO . : % L
MITTEL Gemische | RABAB - 466 Markteinfihrung Ende 2019 :
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KURZFRISTIG MITTELFRISTIG LANGFRISTIG
2018-2019 2020-2027 2027+

GWP values: IPCC AR4 & EU F-gasregulation
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Durchschnitts-GWP
2014
Kaltemittel Ma-% GWP-Anteil] GWP-%
R-134a 38% 544 22%
R-404A 34% 11319 53%
R-407C 12% 211 8%
R-410A 8% 176 7%
R-422D 5% 133 5%
R-507 3% 123 5%
Summe 100% 2.507 100%

KALTEMITTEL MARKT

Maogliche
abschwachende
Einfllsse:

Jahr 2014:
B-GWP =

Jahr 2018 @-GWP
2.500-44% =1.400

R410a HAT NUR EINEN ANTEIL VON 7% VOM GESAMT GWP

Automotive
(Verbot von
GWP >150 seit
2017)

Es wird
verstarkt KM
recycelt




MIGRATION ZU LOW GWP

FLUSSIGKEITSKUHLER & WARMEPUMPEN

KURZFRISTIG MITTELFRISTIG LANGFRISTIG
2018-2019 2020-2027 2027+
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ZUSAMMENFASSUNG

1. Langfristig entwickelt Carrier Systeme mit Kaltemittel
GWP < 150 fur alle Anwendungen in der Klimatechnik

2. Fur den Ubergangszeitraum 2019-2027 werden Mittel GWP’s
(~600) bei den Scroll Maschinen <500 kW eingesetzt.

3. HFOQO’s sind die langfristigen Ldsungen fur Flussigkeitskthler mit
Schrauben- / Turbo -Verdichter in der Klimaanwendung
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VIELEN DANK'!
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